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Béllelqeuse il

Grace a I'interférometre qu'il
a mis au point et utilisé pour
la premiere fois sur le grand
télescope du mont Wilson,
Albert Michelson a pu
montrer que |’étoile
Bételgeuse est un astre géant.

A nouvelle d’une grande découverte

vient de nous parvenir. Bételgeuse,

I'étoile la plus brillante de la constella-
tion d’Orion, celle qui forme I'épaule du
colosse, est assez grosse pour emplir toute
l'orbite de Mars — planéte qui, rappelons-
le, décrit un cercle de 228 millions de kilo-
metres de diametre autour du Soleil. Telle
est la dimension de cet astre extraordinaire.
C’est la premiere fois dans I'histoire de I’as-
tronomie quil nous est permis d’atteindre
la taille réelle des étoiles.

En cette fin d’année 1920, des savants
francais sont allés visiter I'observatoire du
mont Wilson, dans les montagnes de la
Californie des Etats-Unis d’Amérique, ot
fonctionne désormais le plus grand instru-
ment du monde, le télescope Hooker. Ils
ont eu vent, avant méme sa parution, de la
teneur d un article que le Pr Albert
Michelson va bient6t publier dans la revue
des astronomes américains 7he Astrophysical
Journal. De retour en Europe, ces éminents
chercheurs ont pu témoigner que cette
découverte égale en popularité aupres des
grands journaux américains celle de 'astro-
nome anglais Eddington, lorsqu’il a vérifié
I'année derniere la déviation des rayons
lumineux aux bords du Soleil, prédite par
M. Einstein dans sa nouvelle théorie de la
gravitation. Ils ont aussi eu la chance de ren-
contrer le Pr Michelson dans les bureaux de
l'observatoire, a Pasadena, quelques jours
seulement apres ses observations qui se sont
terminées le 14 décembre 1920.

Tout le monde désormais connait Albert
Michelson qui, bien que né a Strelno dans
la Prusse de I'avant-guerre, fut le premier
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scientifique du Nouveau Monde 2
recevoir le prix décerné par la fon-
dation Nobel, le 10 décembre 1907,
pour ses travaux incomparables réa-
lisés en 1881, puis en 1887 avec le
chimiste Edward Morley sur la
vitesse de la lumiere. Passé maitre
dans l'art de maitriser, avec une pré-
cision du millitme de millimeétre, le
trajet de la lumieére qui file 2
300000 km/s, Albert Michelson est
devenu le champion absolu de
I"'exactitude grice a I’étonnante
technique de l'interférométrie.
Cette méthode lui a permis de
s illustrer 2 nouveau en 1893 lors-
quil a montré, en collaboration
avec le savant francais René Benoit,
quon pouvait |'utiliser avec succes
pour remplacer le vieux meétre éta-
lon par la mesure de la longueur d’onde
d'un gaz de vapeur de cadmium.

L'idée de I'interféro-mesure revient 2
notre compatriote Armand Hippolyte
Fizeau, qui la proposa dés 1868. Mais elle
ne s est révélée vraiment utile que grace aux
prouesses techniques que permettent les
moyens actuels. Elle consiste 2 mesurer avec
une précision meilleure que la longueur
d’onde de la lumiere visible, soit moins de
0,5 millieme de millimeétre, la différence de
trajet de deux rayons lumineux préalable-
ment combinés et réunis sous le méme ocu-
laire. Cette méthode de mesure n’était pour
I'instant utilisée qu'en laboratoire quand
M. Michelson réalisa tout le parti que I'on
pouvait en tirer pour l'astronomie. Combi-
ner deux rayons lumineux issus d’une
méme étoile, et captés par deux miroirs
séparés de plusieurs métres, revient 2 obte-
nir une image d'étoile de qualité équivalente
a celle obtenue par un télescope de diamétre
égal a la séparation des miroirs. Les
100 pouces (soit 2,54 de nos metres) du
miroir géant du mont Wilson pouvaient
donc en théorie étre largement dépassés.
Avec une séparation d’environ 6 m, on pou-
vait meéme espérer, grace a 'interféromeétre,
voir la surface des étoiles les plus proches !
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C'est donc a cette tiche que s'est attelé le
Pr Michelson, qui vient pour I'occasion de
faire fabriquer dans son laboratoire un dis-
positif de la plus haute précision. Ce mon-
tage Ingénieux permet, apres un parcours en
zigzag similaire a celui du périscope, de rece-
voir la lumiere des deux miroirs les plus éloi-
gnés comme si elle avait pénétré directement
dans le tube. On atteint ainsi la résolution
d'un télescope de 6 m de diametre tout en
conservant les merveilleuses qualités
optiques du télescope du mont Wilson.

La chose ainsi présentée parait simple. En
réalité, elle est rendue extrémement com-
plexe par la nécessité d’une longueur rigou-
reusement égale sur le trajet optique des
deux faisceaux. Pour la réaliser, le
Pr Michelson a concu un oculaire trés €la-
boré comportant une lame de verre, taillée
en biseau avec un angle de 10° et mobile
grace a une vis micrométrique. La lame, pla-
cée sur le trajet d'un des faisceaux, introduit
une €paisseur de verre réglable et permet
ainsi d'égaliser le trajet des deux faisceaux.
Un tour de vis amene un déplacement de la
lame de 0,5 mm et une modification du tra-
jet de 0,045 mm seulement. Par ailleurs, la
surface de la poutre d’acier devait étre plane
a mieux de 0,025 mm et I'ensemble du dis-
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positif ne devait pas subir de vibrations
entrainant des déplacements supérieurs 2
0,001 mm. Tel érait le défi technique a rele-
ver pour espérer voir la surface des étoiles.
Les réglages, débutés en aolit dernier, ont
permis le plein succes des observations de
décembre, Albert Michelson, aidé de Francis
Pease, avait choisi d'observer Bételgeuse, en
raison des soupgons qu’entretiennent au
sujet de sa taille plusieurs astronomes émi-
nents qui étudient la structure des astres.
Dans cette nuit du 13 décembre 1920, mal-
gré un réglage précis de I'instrument sur plu-
sieurs étolles comme Béta Persei et Gamma
Orionis, aucune trace des franges caractéris-
tiques de 'interférometre ne purent étre
trouvées pour Alpha Orionis méme avec

une séparation de plus de 3 m pour laquelle
I'instrument érait réglé. Dans ces conditions,
de la distance entre les miroirs, il peut étre
déduit, par une relation mathématique, que
['étoile a un diametre d’au moins 380 mil-
lions de kilomeétres car il est vu de la Terre
sous un angle d’au moins 0,047 seconde
d'arc avec une précision de 10 %. Jusqu'ici,
meme les éroiles les plus proches vues dans
es plus grands instruments n’étaient que des
points. Avec l'interférometre de 20 pieds de
M. Michelson, elles ont enfin pris leur vraie
dimension. Celui-ci s'attend a ce que son
dispositit puisse étre augmenté jusqu’a des
dimensions de 15 m, voire de 30 m. Méme
si I'instrument de M. Michelson ne fournit
pas encore d image, nul doute qu’avec
I'amélioration des techniques nous puis-
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Léminent M. Michelson (a gauche) a réalisé un
coup de maitre en parvenant a déterminer le
diametre de I'étoile Bételgeuse, grace a I'appareil
quil a congu (ci-dessus et ci-contre) basé sur
I'étonnante technique de linterférométrie.

stons, d'ict a 1930, percevoir les étoiles
comme nous voyons actuellement la face de
la Lune ou le disque de Jupiter. Cette décou-
verte a rempli d'aise M. Eddington qui,
depuis de nombreuses années, cherche i cal-
culer la structure des étoiles. Avec Mrs
Russell et Shapley, il avait en effet prédit que
Bételgeuse, en raison de sa luminosité et de
sa couleur rouge, devait étre une étoile
géante tirant son énergie de 'annihilation de
la matiere. Voici ainsi confirmée de facon
éclatante sa prédiction.

Ce travail remarquable démontre que les
Etats-Unis sont désormais bien plus qu'un
pays de nouveaux riches ou les télescopes
sont financés par des quincailliers, comme
c'est le cas pour M. Hooker. Aprés les
ravages de la guerre qui vient de s'achever
ic1, 1l est possible que le flambeau de la
recherche passe petit a petit de 'autre coté
de 'océan, méme si tous les grands esprits
de la science sont encore aujourd’hui large-
ment européens.

> I'EfDI.ll' Vers IE fl_lfl_lr La technigue de l'interferometrie est employée

depuis plusieurs dizaines d’années mais seulement

en radioastronomie ot les contraintes technigues sont moins importantes. Actuellement, des interférometres
optiqgues commencent a fonctionner. |l est devenu possible de mesurer le diamétre variable de certaines
etoiles comme les céphéides. L'interférométrie devrait permettre de distinguer les planétes autour des étoiles.

Décembre 2000




	Untitled-1
	Untitled-2

