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« Le modeéle du Big Bang pourrait
ne pas étre bien établi »

La théorie canonique expliquant toute I'histoire de I'Univers serait-elle a revoir? Les
observations peinent a retrouver dans la réalité les phénomenes prévus sur le papier.

Le modéle de la naissance

de ’Univers, dit du Big Bang, connait
des « tensions », euphémisme pour
parler de ses défauts. Quelles sont-
elles?

Avec l'astrophysicien Jean-Marc
Bonnet-Bidaud, nous avons
analysé une dizaine de ces
tensions, terme préférable a celui
de défaut puisque ce dernier sous-
entend un probléme intrinséque.
Or il est impossible de savoir,
I'heure actuelle, si les anomalies
que rencontre le modéle du Big
Bang ne sont que passagéres ou si,

au contraire, elles traduisent un probléme fondamental.

Cela va des énigmatiques matiére noire et énergie noire
— dont les astrophysiciens n'arrivent pas a déterminer la
nature ni méme a garantir l'existence et qui, comptant
pour 95 % de 'énergie de I'Univers, ont forcément agi
lors de la naissance de celui-ci —aux désaccords sur la
valeur du taux d’expansion de I'espace (lire aussi p. 61),
en passant par la difficulté a expliquer le déséquilibre
entre la matiére et 'antimatiére alors que le modéle

du Big Bang en prévoit une création égale. Autant de
problémes qui pourraient inciter les cosmologistes a ne
pas déclarer le modele standard comme bien établi.

Vous considérez aussi inflation, cette phase d’expansion

exponentielle qu’aurait connue P’espace environ

10 seconde aprés le Big Bang, comme une théorie sans

fondement physique. Quel est le probléme?

Dans notre ouvrage, nous rapportons les débats

houleux — peu connus du grand public — a son sujet
entre les spécialistes, dont
certains estiment qu'elle est trés
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inflation, repose sur l'existence
d'un champ - l'inflaton — dont
I'existence est loin d’étre avérée.

Les nouvelles théories de
gravitation quantique ne la
prédisent-elles pas?

La théorie quantique a boucles
parvient, certes, a mieux
relier ce qu'elle appelle le Big
Bounce, le grand rebond qui
vient remplacer les notions
d'infiniment dense et chaud
du Big Bang, au processus
inflationnaire. Mais cette
théorie est loin d’étre aboutie. On pourrait méme

dire que, par ses efforts pour mieux rendre compte de
l'inflation, la théorie quantique a boucles montre bien
que, sans nouvelle approche de la gravitation, elle n’est
actuellement pas satisfaisante.

L’existence, ou non, de lamatiére noire et de ’énergle noire
sonne-t-elle le glas de la théorie du Big Bang telle qu’onla
décritactuellement?

C'est impossible a dire. Il se peut que, demain, on arrive
2 détecter cette matiére noire et a2 comprendre d'ott
vient énergie noire. Dans ce cas, le modéle standard du
Big Bang sera conforté. Mais comme cela fait environ
cinquante ans que I'on cherche en vain la premiére

et plus d’une vingtaine d’années que l'on bute sur la
seconde, on est en droit de se demander si ces difficultés
ne proviennent pas d'un probléme fondamental avec ce
modele standard.

Par quoi faudrait-1l le remplacer?
Lhistoire de la cosmologie est pleine de théories
concurrentes. A ce jour, aucune d'entre elles n’a
emporté l'adhésion de la majorité des cosmologistes.
Mais si les tensions du modele perdurent, il faudra peut-
gtre revenir sur ces propositions ou en inventer d’autres.
En effectuant ce travail, il se peut que notre vision du
cosmos soit amenée & changer en profondeur.
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